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1. Wstep

Internet jest obecnie najbardziej rozpowszechnionym i rozleglym medium
komunikacji, ktére ma praktycznie niczym nieograniczony zasigg dzialania oraz réznorodna
funkcjonalno$¢. Jako nowoczesny S$rodek komunikacji, pokonuje bariery geograficzne,
zapewnia tani i szybki dostep do informacji w niemal wszystkich dziedzinach dziatalnosci
cztowieka, zwigksza uczestnictwo spolecznosci lokalnych w zyciu publicznym. Wsréd
najpopularniejszych uslug wyr6zni¢ mozemy: strony internetowe, chaty, fora dyskusyjne,
telefoni¢ internetowa oraz komunikatory internetowe (ang. instant messaging (IM) —
komunikacja natychmiastowa).

Komunikator internetowy to program, ktéry umozliwia bezposrednie komunikowanie
si¢ poprzez Internet lub sie¢ lokalng. Komunikacja w przypadku IM prowadzona jest w czasie
rzeczywistym, a oparta moze by¢ na wiadomosciach tekstowych, glosowych lub przekazach
multimedialnych.

Komunikatory wykorzystywane sa zaréwno przez prywatnych uzytkownikéw do celéw
towarzyskich, rozrywkowych, jak 1 przez wielkie migdzynarodowe korporacje do
komunikacji biznesowe;j.

Niniejsza praca inzynierska ma na celu stworzenie wieloprotokotlowego komunikatora
internetowego, dostgpnego z poziomu przegladarki internetowej. Tak sprecyzowany temat
moze by¢ interesujacy z kilku powodéw. Jednym z nich jest utworzenie w pelni
interaktywnego interfejsu uzytkownika, ktéry spotykany jest w aplikacjach stacjonarnych.
Drugim, przedstawienie wspdlnego abstrakcyjnego modelu opisujacego i grupujacego
wybrane implementacje komunikatorow. Ostatnim za$ sposéb polaczenia tych dwodch
elementéw w jeden w postaci portletu i uruchomienia go w systemie JBoss Portal.
W rezultacie uzytkownik w bardzo prosty sposob, majac tylko przegladarke internetowa

moze korzysta¢ w dowolnym momencie z potrzebnego mu komunikatora.
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1.1 Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy dyplomowej jest stworzenie wieloprotokotowego
komunikatora Internetowego dziatajacego w Srodowisku portletowym dla systemu JBoss
Portal. Aplikacja ma zapewni¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomocg réznych technologicznie
komunikatoréw, takich jak Gadu-Gadu, Jabber, GoogleTalk czy Windows Live Messenger,

a takze ma dostgpna by¢ poprzez przegladarke internetowa.

1.2 Struktura pracy

W rozdziale pierwszym zawarto wstgp, cel i zakres oraz strukturg¢ pracy. Rozdzial
drugi opisuje histori¢, model dzialania oraz najbardziej znane protokoly komunikatoréw
internetowych. W kolejnym trzecim rozdziale zawarto specyfikacje wymagan projektowanej
aplikacji. Znajduje si¢ tam cel projektu oraz wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne.
Rozdzial czwarty zawiera analiz¢ mozliwych rozwiazan a takze wykorzystane narzedzia,
biblioteki i technologie. W rozdziale piatym zostala zamieszczona architektura tworzonej
aplikacji, a takze wazniejsze zagadnienia fazy projektowania i implementacji. Kolejny, szdsty
rozdzial, charakteryzuje sposoby weryfikacji, rozwigzania oraz testy. Nast¢pnie dokonano
podsumowania rozwazan i przedstawiono listg¢ literatury. Na koncu pracy umieszczono
dodatek A, ktory zawiera niezbgdne informacje do instalacji i uruchomienia aplikacji, liste

kont testowych oraz stownik akroniméw.
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2. Zasada dzialania komunikatoréw internetowych

W rozdziale tym przedstawiona jest krdtka historia komunikatoréw internetowych,
model dzialania oraz najbardziej powszechne protokoly wykorzystywane przy tworzeniu

komunikatoréw internetowych.

2.1 Czym jest Instant Messaging?

Instant Messaging (Komunikacja natychmiastowa) — jest to forma wymiany
komunikatéw tekstowych pomiedzy dwdjka lub wigksza liczba oséb, poprzez Internet lub
sie¢ wewngtrzna danej instytucji. Podstawowa rdznica migdzy ta forma komunikacji
a pocztg elektroniczna jest fakt, ze oprocz przesylania tekstu wiadomosci, uzytkownik posiada
takze informacj¢ o statusie dostgpnosci pozostalych uzytkownikéw, okreslajaca cheé

i zdolno$¢ osoby do przyjgcia rozmowy.

2.2 Historia

Pierwsze komunikatory, ktére wyprzedzaty er¢ Internetu i powstawaty w potowie lat
60-tych, wywodzity si¢ z systeméw obstugiwanych przez wielu zalogowanych jednoczesnie
uzytkownikow, tj. CTSS [5] oraz Multics [6]. Systemy te byly pierwszymi systemami
operacyjnymi z podzialem czasu i zyskaly bardzo duza popularno$¢ w tamtym okresie.
Komunikacja pomigdzy uzytkownikami nastgpowala w obrgbie jednego systemu
operacyjnego. Rozwdj sieci, a takze protokotéw sieciowych umozliwit powstanie kolejnych
odmian komunikatoréw. Nalezy tu wyr6zni¢ dwa typy komunikacji:

* nie wymagajacego zalogowanie si¢ do serwera, model peer-to-peer [7] np.: talk [8],

ntalk [8]

* wymagajacego zalogowania si¢ do serwera, model klient-serwer [9] np.: talker [10]

lub do niedawna jeszcze bardzo popularny IRC [11]
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Rysunek 1 — Model komunikacji peer-to-peer

Model komunikacji peer-to-peer, czyli rowny z réwnym, gwarantuje obydwu stronom réwne
prawa. W tego typu sieciach komputer moze pelni¢ zaréwno rolg serwera jak i klienta, stad do

zapewnienia komunikacji nie jest potrzebny jeden centralny serwer.

Rysunek 2 — Model komunikacji klient - serwer
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W modelu klient-serwer mamy do czynienia z rozdzieleniem funkcjonalnosci pomigdzy
serwer — dostawce ustug, a klientéw — odbiorcéw ustug. Klienci w celu zaspokojenia swoich

potrzeb komunikuja si¢ za pomoca zadan wysytanych do serwera.

Be Wew Fgwoebes Took  Commands ‘Window Hep
# dead g ooeDEBEEaEDED 8

S Bisee o

[ [t e by [T ol T .-”:_EE]‘

SHIX WALLCHDP: mLI.lJIi[I:lS USERIP CFRIUMSE CHOTICE SILEMCE=15 MODES=&
HAKCHANHELS =146 HARDAHS=45 HICKLEH=12 WAXNICKELEH=15 are supported by this seruer
TOPTCLEH=1&0 AYWYLEH=140 KICELEN=1&0 CHANTYPES =& PREF [X= {ow)@s
CHARMODES=b k1, imnpstr CASEMAPPIME=rFo1459 HETWORK-UnderHel are supported by
this server

W FANNieCafe [102] [+l 109]: hiip:twww_pavers.comiirenipod [ hitp: ihwww. Worl.. r_lfﬁlﬁ
# Bnak

Bponch
)

= Mo Talking in WAlIMETeCaFe “Bellap”
= Topic is * { http:/feweMorld _lost ents)
sfutestRitey . con )’ Angela®man
= Set by X on Tue Hou 02 14158127 angelito
-nak- Please check sut htep:/ S gavers . conffreeipod Anwar B

= BiGg¥_ has left EpllMiteCafe AEHAKDD

= jaycam has quit IRC (Quit) ashrafFF e
= HEYITSHE has quit IRC {Quit) HE-MY-GF

= qoshi has quit IRC (Ping timeaut) bighro_pe

= pirdaru has joined HALlHiteCafe bonjournn

= X sets mode: +1 114 bukuroshi

= angio has quit IRC (Quit) cathy-englal
rimtilad j bucuresti Cherky

= mizar has quit IRC (Read error: Connection reset by peer) co-cakep

= malvhere has quit IRC {Read error: EOF from client) canlawan

= gternitipdian has 1eFt BAlIHiteCaFe Coolooksz_

= selcug has quit IRC (Quit) Cpt_Murat

s X sets pode: +1 189 crst

= shoki has guit IRC (Ping timeout) w Grystaa w

Rysunek 3 — mIRC klient IRC dla Windows [12]

W drugiej potowie lat 80-tych, firma Quantum Link, p6zniej wcielona do America Online,
oferowata mozliwo$¢ przesytania wiadomos$ci pomig¢dzy swoimi abonentami, uzytkownikami

komputeréw klasy m.in. Commodore 64.

Learning
Center

Customer
Service
Center The HMall

Use up E down arrow keys to
make selection and press F1

Rysunek 4 — Usluga sieciowa Quantum Link [13]
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Pierwszym z nowoczesnych, bazujacych na graficznym interfejsie uzytkownika, dziatajacym
do dzi§ komunikatorem internetowym jest ICQ (ang. I seek you), wydany w listopadzie 1996
roku. Do czerwca 1997 roku na serwerach firmy Mirabilit wiasciciela ICQ zarejestrowato si¢
850 tys. uzytkownikéw, a klient ten stal si¢ najwigkszym na $wiecie komunikatorem
internetowym. W czerwcu 1998 roku, firma Mirabilis wraz z ICQ zostala wykupiona za
kwote 287 milionéw dolaréw przez America Online. Mimo wszystko AOL stworzyta swéj
wlasny komunikator internetowy ,,AOL Instant Messenger”, w skrocie AIM. W tym samym
czasie inne firmy Microsoft oraz Yahoo! stworzyty witasne aplikacje, odpowiednio MSN
Messenger oraz Yahoo! Messenger. W duzej wigkszo$ci komunikatory zostaty napisane aby
przynosi¢ zyski dla firm je tworzacych i dlatego nie jest mozliwa komunikacja pomigdzy
nimi. Wiele z nich posiada swdj wlasny protokét lub utworzone sa na bazie kilku
ogolnodostgpnych protokotow. W roku 2000 powstal bazujacy na otwartych standardach
i otwartym kodzie protoko6t Jabber. Serwery Jabbera, dzigki wykorzystaniu tzw. transportow,
umozliwiaja komunikacj¢ z innymi komunikatorami, uzywajacymi odmiennych protokotéw.
Na podstawie rozwiazan Jabbera powstat protokét XMPP, ktdéry szerzej opisany zostanie

w dalszych rozdziatach.

Obecnie ukazujace si¢ komunikatory udostgpniaja coraz wigcej dodatkowych ustug, takich
jak wideokonferencje, telefonie VolP, udost¢pnianie pulpitu, IP radio, bramki SMS, IPTV,
gry oraz wiele innych dodatkéw majacych na celu przyciagnigcie uwagi potencjalnego

uzytkownika.
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Rysunek 5 - Komunikator ICQ

Z posréd wielu komunikatoréw internetowych na uwage zastuguje polski komunikator Gadu-
Gadu. Pierwsze wydanie ukazato si¢ 15 sierpnia 2000 roku i opieralo si¢ na rozwiazaniu
zaproponowanym przez tworcéw ICQ. Szybko zyskato bardzo duza popularno$¢ w Polsce
i cieszy si¢ nig do dzi§. Autorem Gadu-Gadu jest Lukasz Foltyn, za$§ obecnie komunikator
nalezy do spotki Gadu-Gadu S.A. i posiada 6 milionéw aktywnych uzytkownikéw (stan

czerwiec 2008), co w skali kraju jest zdecydowana wigkszos$cia.
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Rysunek 6 — Komunikator Gadu-Gadu

2.3 Model dzialania komunikatoréw internetowych

W 1986 roku powstata organizacja IETF (ang. Internet Engineering Task Force), ktéra
zajmuje si¢ ustanawianiem standardéw technicznych i organizacyjnych. Opublikowata ona
w lutym 2000 roku dokumenty RFC 2778 [3] oraz RFC 2779 [4]. Znajduje si¢ w nich
definicja abstrakcyjnego modelu dwdch podstawowych ustug dostarczanych przez
komunikatory internetowe jakimi sa:

= Presence Service — ustuga informujaca o obecnosci uzytkownika,

= Instant Messaging Service — ustuga odpowiedzialna za dostarczanie wiadomosci.

11
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Dokumenty te nie definiuja zadnego standardu, lecz maja na celu wprowadzenie terminologii
bedacej podstawa do dalszych rozwazan przy tworzeniu konkretnych implementacji
protokotéw. Wprowadzone terminy moga nie wystgpowaé w rzeczywistej implementacji

protokotu lub moga stanowi¢ jeden wspdlny element.

2.3.1 Presence service — usluga obecnosci

Ustuga obecnosci zaktada istnienie dwdch typdw klientdw: dostarczycieli informacji na temat

obecnosci ang. presentities oraz odbiorcéw tej wiadomosci ang. watchers.

Presence Service

Presentity Watcher

Rysunek 7 — Usluga obecnosci

Druga grupa dodatkowo podzielona jest na trzy podtypy:
- ang. fetcher — umozliwia wysylanie zadan do ustugi w celu zdobycia informacji o obecnosci
- ang. pooler — umozliwia wysylanie zadan do ustugi w pewnych odstepach czasu

- ang. subscriber — otrzymuje z ustugi powiadomienia o zmianach obecnosci

Rysunek 8 — Podtypy Watchers

Protokét obecnosci definiuje sposob interakcji pomigdzy ustuga dostepnosci a jej klientami,
czyli dostarczycielami oraz odbiorcami. Informacja o dostgpnosci uzytkownika komunikatora
transportowana jest za pomoca tego protokotu. Na istotng uwage zastuguja takze prawa
dostepu do zasobow, tzw. access rules. Funkcjonalno$¢ ta ma na celu okreslenie sposobu,

w jaki informacja o osiagalnosci uzytkownika ma by¢ dostgpna dla obserwatoréw.
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Komunikator powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ ukrywania statusu swojej dostepnosci przed

innymi uzytkownikami.
2.3.2 Instant message service — ustuga dostarczania wiadomosci

Ustuga dostarczania wiadomosci zaklada istnienie dwéch typéw klientéw: nadawcéw (z ang.
senders) oraz skrzynek (z ang. instant inboxes) — odbiorcéw wiadomosci. Kazda wystana
wiadomos$¢ oprocz tresci posiada takze adres skrzynki. Ustuga po otrzymaniu wiadomosci,

ma za zadanie dostarczenie jej do odpowiedniej skrzynki.

Instant Message Service

Rysunek 9 — Usluga dostarczania wiadomosci

Protokét wysylania wiadomos$ci definiuje sposéb interakcji pomiedzy ustuga wysylania
wiadomosci, nadawcami oraz odbiorcami w postaci skrzynek. Wiadomos$¢ do uzytkownika
transportowana jest za pomoca tego protokotu. Protokot powinien okresla¢ zasady
dostarczania wiadomosci, tzw. delivery rules, czyli sposéb w jaki ustuga dostarcza je do
skrzynek. Komunikator powinien udostgpnia¢ filtrowanie wiadomosci, np. ze wzgledu na typ

wiadomo$ci: wiadomos¢ systemowa, wiadomos$¢ od innego uzytkownika.

13
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2.4 Protokoly komunikatoréw internetowych

Obecnie na rynku komunikatoréw internetowych nie istnieje jeden najlepszy
i uzywany przez wszystkich producentow protokét zapewniajacy zaréwno dostarczanie
wiadomosci, jak i ustuge dostgpnosci. Kazdy z producentéw stara si¢ tak udoskonala¢ swdj
wlasny protokét, aby ciagle by¢ konkurencyjnym na rynku, a tym zyska¢ sobie jak
najwigksza rzesz¢ uzytkownikow. Tworzone protokoly sa przewaznie mieszanka protokotu
SIP (Session Initiation Protocol) [14] oraz SIMPLE (SIP for IM and Presence Leveraging
Extensions) [15] w stosunku do konkurencyjnego protokotu XMPP (Extensible Messaging

and Presence Protocol) [16].

2.4.1 Protokét XMPP (Extensible Messaging and Presence Protocol)

Protokét XMPP[16] w przeciwienstwie do wigkszo$ci tego typu protokotow jest otwartym
standardem. Oznacza to, ze specyfikacja protokotu jest opublikowana i dostgpna dla
wszystkich bezptatnie. Wszelkie prawa autorskie i patenty sa nieodwotalnie udostgpnione bez
opfat, a sposéb wykorzystania protokotu nie posiada zadnych ograniczef. Podwalinami pod
przyszta specyfikacje protokotu byly prace nad komunikatorem Jabber, zapoczatkowane
w 1999 roku przez Jeremiego Millera. Na potrzeby sformalizowania protokotu, organizacja
IETF utworzyla specjalng grupe pod nazwa XMPP Working Group, dzigki ktorej

w pazdzierniku 2004 roku opublikowano cztery dokumenty definiujace ten standard:

e RFC 3920: XMPP Core [16] — opisuje gtéwne cechy protokotu a takze sposob
dostarczania niemalze w czasie rzeczywistym strumienia danych w postaci XML

pomigdzy dwoma punktami koficowymi sieci.

e RFC 3921: XMPP Instant Messaging and Presence Protocol [17] — rozszerza
podstawowe cechy o sposéb w jaki protok6t XMPP zapewnia ustuge dostarczania
wiadomosci (Instant Messaging) oraz ustuge dostarczajaca informacje o dostgpnosci

uzytkownikéw (Presence Protocol).

14
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RFC 3922: Mapping the Extensible Messaging and Presence Protocol (XMPP) to
Common Presence and Instant Messaging (CPIM) [18] — opisuje sposéb tworzenia

bram pomigdzy protokotem XMPP a innymi nie zwigzanymi z XMPP protokotami.

Ustuga XMPP — @ «— Ustuga nie XMPP

Ustluga XMPP-CPIM
Rysunek 10 - Ustuga XMPP-CPIM

RFC 3923: End-to-End Signing and Object Encryption for the Extensible Messaging
and Presence Protocol (XMPP) [19] - opisuje m.in. spos6b szyfrowania przesytanych
widomosci, informacji o obecnosci, obstugi btedéw oraz sposoby zapewniania

bezpieczenstwa przy komunikacji przez bramy XMPP-CPIM.

Zasada dzialania XMPP

Przyjeto, Zze pierwszy uzytkownik Jan posiada konto na serwerze abc.com swojej firmy

o identyfikatorze jan@abc.com, drugi uzytkownik, Ala, posiada konto na serwerze xyz.net

o identyfikatorze ala@xyz.net. Ich identyfikatory wygladaja doktadnie tak samo, jak adresy

e-mail, co umozliwia ich tatwe zapamigtanie.

Komunikacja pomigdzy uzytkownikami wyglada nastepujaco:

1.

Jan loguje si¢ do swojego serwera abc.com.

2. Jan wysyla wiadomo$¢ zaadresowang do ala@xyz.net.
3.
4

Wiadomos$¢ zostaje przechwycona przez serwer abc.com.

Serwer abc.com otwiera polaczenie z serwerem xyz.net jesli takowe jeszcze nie jest
nawigzane.

W przypadku gdy administratorzy serweréw nie zablokowali komunikacji pomigdzy
serwerem abc.com a xyz.net. Wiadomos¢ Jana jest przesytana do serwera xyz.net.
Serwer xyz.net zauwaza, ze wiadomo$¢ ktora otrzymal zaadresowana jest do
uzytkownika Ala znajdujacego si¢ na tym serwerze. Serwer przesyta wiadomos¢ do

klienta uruchomionego na komputerze Ali.

15
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Abc.com Xyz.net

jan@abc.com ala@xyz.net

Rysunek 11 — Przykladowa komunikacja za pomoca protokolu XMPP

Podczas takiej prostej wymiany wiadomos$ci wykorzystywana jest duza liczba réznorodnych
elementow. R6Zzne moga by¢ aplikacje klienckie, ktérymi postuguja sie uzytkownicy.
Aplikacje te moga pracowa¢ na réznych systemach operacyjnych, a takze réznych
maszynach. Odmienne moga by¢ takze kanaly komunikacji: pomigdzy klientami a serwerami,

a takze serwerami.

Cechy protokotu XMPP

Otwarty protokdt

7 uwagi na to, iz protok6t XMPP jest otwartym protokotem, bardzo szybo zyskat uznanie
wsrod uzytkownikéw Internetu, a z tym rozrdst sig. Powstato bardzo wiele nowych klientéw,

a takze serwerow $§wiadczacych ustugi bazujace na tym protokole.

Dane w formacie XML

XML jest integralng czgscia protokotu, gdyz komunikacja nastgpuje w postaci strumienia
danych w formacie XML. Dane przesytane sa za pomoca matych porcji tzw. "stanzas" np.:

e przykladowa wiadomos$¢

<message from='Jan@ABC.com’ to='AlalXYZ.net'’>
<body>Gdzie jestes$, Jan?</body>

</message>
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e status uzytkownika

<presence xml:lang='en'>
<show>dnd</show>
<status>Przyktadowy status</status>

</presence>

Sposob adresowania

W sieci opartej na protokole XMPP wiele r6znych elementéw musi ze soba wspdtpracowac.
Kazdy uzytkownik sieci posiada swéj identyfikator tzw. JID ktéry wyraza przynalezno$¢ do
danego serwera oraz jednoczesnie informacje o routing-u. Kazdy JID identyfikuje

jednoznacznie uzytkownika i posiada nastgpujacy format:

[node]@domain[/resource] czyli [wezel]@domenal[/zasdb]

Domena jest gtéwnym identyfikatorem, gdyz reprezentuje adres serwera na ktérym
uzytkownik posiada swoje konto. Drugim identyfikatorem jest wezet, ktory reprezentuje
konkretnego uzytkownika. Wszystkie wezty istnieja w obrgbie domeny. Trzecim
opcjonalnym identyfikatorem jest zaséb i moze on stuzy¢ jako zbidr specyficznych

parametréw opisujacych uzytkownika, np.: jego lokalizacja.

Architektura klient-serwer

Protokét XMPP zbudowany jest w oparciu o architekture klient-serwer, tzn. kazdy element
danych wystany przez klienta musi przej§¢ przez przynajmniej jeden serwer. Kazdy klient
faczy si¢ z serwerem poprzez gniazdo TCP uzywajac portu 5222. Serwery lacza si¢ ze soba
z wykorzystaniem portu 5269, a potaczenie to utrzymywane jest na czas trwania sesji klienta
z serwerem. Oznacza to, ze klient nie musi odpytywaé serwera w celu uzyskania nowych
wiadomo$ci jak ma to miejsce w przypadku klientéw e-mail. Serwer dba
o weryfikacj¢ dostgpnosci uzytkownika, a w momencie gdy serwer wykryje, ze uzytkownik
jest ,,offline”, wszystkie wiadomosci wysylane do tego uzytkownika zostaja na serwerze

i zostana dostarczone w momencie gdy uzytkownik znéw pojawi si¢ ,,online”.
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user1@jabberpl.org user? @jabberpl.org

userd@jabberpl.org
user@jabber.org

userd@example.com

&

Jabber.org

user3@jabber.org Example.com

Rysunek 12 — XMPP - przykladowa sie¢ polaczen

Serwe
Serwery obstugujace protokét XMPP petnia nastgpujace funkcje:
¢ komunikacji bezposrednio z klientami jak i pomigdzy soba,
e rejestracji i autentykacji uzytkownikéw,
e ustugi wysytania wiadomosci,
e ustugi dostgpnosci,
e przechowywania listy kontaktow uzytkownika,

e gromadzenie wiadomosci uzytkownikéw bedacych offline.

Podstawowe uslugi serweréw moga by¢ rozszerzane przez administratoréw o dodatkowe
funkcje, takie jak specjalne bramy XMPP-CPIM umozliwiajace komunikacj¢ z innymi
systemami jak np.: ICQ.
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Klienci
Jednym z kryteriow jakim kierowali si¢ twércy protokolu XMPP jest prostota i elastycznos$e,
a zatem protokot skonstruowany zostat tak, aby napisanie klienta bylo jak najtatwiejsze.
Klient dla protokotu XMPP musi posiada¢ nastgpujace cechy:

® umiej¢tnos¢ nawiazywania potaczenia z uzyciem gniazd,

® poprawna interpretacja strumienia danych w postaci XML,

® umiej¢tnos¢ rozpoznawania podstawowych typéw danych protokotu XMPP.

Podczas projektowania starano sig, aby cala zlozono$¢ problemu przenies¢ maksymalnie na
strong serwera tak aby zniwelowa¢ konieczno$¢ pozniejszej aktualizacji klientéw w miarg

powstawania nowych funkcjonalnosci.

2.4.2 Protokot SIP (Session Initiation Protocol)

SIP [14] jest protokotem stuzacym do inicjowania sesji pomigdzy punktami koncowymi sieci
IP. Zostal zaproponowany przez organizacje¢ IETF i jest obecnie dominujacym protokotem

sygnalizacyjnym dla sieci VoIP [20].

Zestawiona za pomocg protokolu SIP sesja moze by¢ zwykla dwustronng rozmowa
telefoniczna, jak i1 konferencja multimedialng, gdyz protok6t SIP ma w zamierzeniu
dostarcza¢ zestaw funkcji obstugi potaczenia i innych cech obecnych w publicznej sieci
telefonicznej (PSTN [21]). Jako taki, zawiera funkcje ktére umozliwiajg znane ze stacjonarnej
telefonii operacje: wybieranie numeru, dzwonek w telefonie, sygnal zajgtosci itp., jednakze

ich implementacja i uzywana terminologia jest odmienna.

Protokdét SIP najczeéciej spotykany jest w parze z protokotem RTP (ang. Real-time Transport
Protocol) [22]. Protokét SIP odpowiada za zestawienie polaczenia za§ protok6ét RTP za
transmisj¢ danych.

Elementy sieci SIP

Terminale koncowe (nodes) - moga by¢ to aplikacja uruchamiane na komputerze

(softphone) lub urzadzenia podobne w wygladzie i obstudze do tradycyjnych telefonéw
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(hardphone), ale podlaczane do gniazdek sieciowych. Jesli dostawca ustug zapewni
odpowiednia infrastrukturg sieci, mozna z tych terminali prowadzi¢ zwykla rozmowe

z abonentami sieci PSTN.

Rejestrator SIP (register) - jest specjalng baza danych, ktéra komunikuje si¢ z weztami SIP,
w celu zbierania i archiwizacji informacji na temat uzytkownikéw SIP. Dane te sa uzywane
w trakcie nawigzywania potaczenia do odnajdywania w sieci weztéw docelowych. Kazdy
wezetl rejestruje si¢ w rejestrze, ktoremu przekazuje informacje o adresie IP i porcie wezta,
wykorzystywane przy dalszej komunikacji. Rejestrator dziala jak router na poziomie

protokotu SIP, pozwalajac weztowi inicjujacemu polaczenie odnalez¢ wezet docelowy.

SIP proxy - sa to serwery majace za zadanie przekazywac¢ do odpowiedniej domeny Zadania
polaczenia. Proxy analizuje polecenie INVITE i na podstawie zawartego w nim adresu
podejmuje decyzje czy potaczenie jest lokalne (podtaczone do tego samego rejestratora SIP),
jesli nie to kieruje je do innego wezta w sieci. SIP Proxy moga pelni¢ tez inne zadania takie

jak mozliwo$¢ potaczenia sieci VolP z siecia PSTN.

Z uwagi na to, ze protokét SIP jest bardzo elastyczny i z powodzeniem wykorzystywany
w sieciach IP zwr6cit on uwage twércéw komunikatoréw internetowych. W zwiazku z tym

zawarty jest w wielu implementacjach tego typu aplikacji.

Metoda wykonywania wywotan przez SIP przedstawiona jest na rysunku 13:

1. Oba telefony rejestrujg si¢ u swoich serweréw posredniczacych protokotu SIP (SIP
Proxy Server) za pomoca komunikatéw REGISTER. Ten etap nie jest wykonywany za
kazdym razem, a jedynie przy rejestracji stacji.

2. Telefony otrzymuja komunikat OK od swoich serweréw.

3. Telefon A wysyta komunikat INVITE zawierajacy informacje o wspieranych
kodekach, portach i adresie IP przeznaczonych dla strumieni dzwigkowych.

4. Uzywajac zapytan DNS, Proxy A okresla, ktory serwer jest odpowiedzialny za
obstuge wywotlanego URI, i przekazuje wiadomo$¢ INVITE do serwera Proxy B.

5. Roéwnocze$nie wiadomos¢é 100 TRYING jest wysytana zwrotnie do Telefonu A.

6. Proxy B odbiera INVITE, sprawdza czy Telefon B jest aktualnie zarejestrowany
i przekazuje do niego wiadomos¢.

7. Telefon B akceptuje komunikat INVITE i zwraca wiadomos¢ 180 RINGING.
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Rysunek 13 — Komunikacja w SIP

Proxy B przekazuje wiadomo$¢ 180 RINGING do Proxy A.

Proxy A przekazuje wiadomos¢ 180 RINGING do telefonu A.

Uzytkownik B w koncu ,,podnosi stuchawke”, w efekcie Telefon B akceptuje
polaczenie (wywotane) i wysyta 200 OK do Proxy B. Wiadomo$¢ zawiera informacje
o wspieranych kodekach, portach i adresie IP, przeznaczonych dla strumieni
dzwigkowych.

Proxy B przekazuje wiadomo$¢ 200 OK do Proxy A.

Proxy A przekazuje wiadomos¢ 200 OK do Telefonu A.

Telefon A zwraca potwierdzenie (zgode) ACK do Proxy A. ACK moze zawierac
informacje dotyczaca preferowanych mediow transmisji.

Proxy A przekazuje ACK do Proxy B.

Proxy B przekazuje ACK do Telefonu A.
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16. Dwa telefony moga teraz nawigza¢ komunikacj¢ bezposrednio ze soba. Serwery SIP

nie beda juz angazowane.

2.4.3 Protokét SIMPLE (SIP for IM and Presence Leveraging Extensions)

SIMPLE[13] jest to protokét zapewniajacy dwie podstawowe ustugi komunikatoréw
internetowych: ustuge wysylania wiadomosci oraz usluge obecno$ci. Powstal na bazie
protokotu SIP na potrzeby komunikatorow internetowych i korzysta z niego w celu
rozwiazania nastgpujacych probleméw:

e odpowiada za zarzadzanie sesja,

® rejestruje oraz odbiera powiadomienia na temat obecnosci uzytkownika,

e odpowiada za wysylanie krétkich wiadomosci tekstowych analogicznych do SMS.

Usluga dostepnosci
Ustuga dostgpno$ci realizowana jest za pomoca metod SUBSCRIBE, NOTIFY oraz
PUBLISH udostgpnianych przez protok6ét SIP. Metoda SUBSCRIBE pozwala na
zarejestrowanie zdarzenia na serwerze ktdry to odpowie za pomoca metody NOTIFY
w momencie nadejscia zdarzenia. Istnieja dwa modele realizacji ustugi dostgpnosci:

® model end-to-end,

¢ model scentralizowany.

W modelu end-to-end kazdy z uczestnikow sam odpowiada za subskrypcje, zas w modelu
scentralizowanym wykorzystywany jest serwer. Kazdy z uzytkownikéw ma obowiazek

informowac go za pomoca metody PUBLISH o swoim stanie.

Ustuga wysylania wiadomosci
SIP definiuje dwa modele wysylania wiadomosci:
¢ model stron (ang. Page Mode),

® model sesji (ang. Session Mode).

W modelu stron wykorzystywana jest metoda MESSAGE protokotu SIP i nie nawiazywana
jest sesja pomigdzy uzytkownikami. W model sesji, jak sama nazwa wskazuje, zestawiania

jest sesja, za$ za wymiang wiadomosci odpowiedzialny jest protokét MSRP[23].
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SIP register, proxy server

Rysunek 14 — Komunikacja w SIMPLE

Zasada dzialania:

1.

Klient X i Y wykorzystujg protokét SIP (metoda REGISTER) aby zarejestrowac
SW0ja obecnosci.

Klient Y dokonuje subskrypcji (metoda SUBSCRIBE) na serwerze w celu
otrzymywania powiadomien o zmianie obecnosci klienta X.

Klient X wysyla powiadomienie (metoda NOTIFY) z informacja o jego dostgpnosci
do jego znajomego Y.

Klient X wysyla wiadomo$¢ do klienta Y (metoda MESSAGE).
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3. Specyfikacja problemu

W rozdziale tym zawarto cel projektu, wymagania funkcjonalne oraz niefunkcjonalne.

3.1 Cel projektu

Celem projektu jest stworzenie aplikacji bedacej wieloprotokotowym  komunikatorem
internetowym, zapewniajacym obsluge dwdéch podstawowych ustug: ustuge obecnosci oraz
ustuge wysytania wiadomosci. Tworzona aplikacja powinna by¢ dostgpna z poziomu

przegladarki internetowe;j.

3.2 Wymagania funkcjonalne

Tworzona aplikacja powinna udostgpnia¢ uzytkownikowi mozliwos¢ Kkorzystania
z najbardziej znanych komunikatoréw internetowych, takich jak GoogleTalk, Gadu-Gadu,

Jabber oraz Windows Live Messenger.

Przewidziano obstuge nastgpujacych, podstawowych przypadkéw uzycia:
e Wybierz komunikator,
e Konfiguruj polaczenie,
e Potacz,
e Rozlacz,
e 7Zmien status,

e Pokaz status innego uzytkownika.

Zostaly one uszczegdlowione i przedstawione w kolejnych punktach.
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uc Use-casze

Uzyt kovemi

NN
/ \

Aplikacia

1. Wiybiarz

koruni kator

wincludes

1.1 Koniguruj potgczenie

E. Pokaz status innego

uzyt kovwmi ka

Rysunek 15 — Diagram przypadkéw uzycia

Przypadek uzycia Scenariusz giowny
1. Wybierz 1. Uzytkownik wybiera komunikator z listy dostgpnych
komunikator komunikatoréw.

w zaleznosci od wybranego komunikatora.

2. Uzytkownik konfiguruje parametry polaczenia

inne

Scenariusze alternatywne

i zglasza btad z prosba o poprawe wprowadzonych danych.

2.a.1 System waliduje wprowadzone przez uzytkownika dane

Warunek wstepny

1. Klient jest roztaczony.
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Przypadek uzycia

Scenariusz gléwny

2. Polacz

1. Uzytkownik wybiera opcj¢ potacz.
2. Po nawiazaniu polaczenia system odblokowuje odpowiednie
elementy interfejsu uzytkownika dostgpne jedynie po

zalogowaniu.

Scenariusze alternatywne

l.a.1 System wykrywa blad podczas nawigzywania potaczenia

i wyswietla stosowny komunikat.

Warunek wstepny

1. Klient jest roztaczony.

Przypadek uzycia

Scenariusz gléwny

3. Roziacz

1. Uzytkownik wybiera opcj¢ roztacz.
2. Po roztaczeniu system blokuje odpowiednie elementy interfejsu

uzytkownika dostepne jedynie po wylogowaniu.

Scenariusze alternatywne

l.a.1 System wykrywa btad podczas zawieszania potaczenia

i wyswietla stosowny komunikat.

Warunek wstepny

1. Klient jest potaczony.

Przypadek uzycia

Scenariusz gléwny

4. Wyslij wiadomos$¢

1. Uzytkownik wysyta wiadomos$¢ do innego uzytkownika.

Scenariusze alternatywne

l.a.l1 System wykrywa blad podczas wysytania wiadomosci

i wyswietla stosowny komunikat.

Warunek wstepny

1. Klient jest potaczony.
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Przypadek uzycia

Scenariusz glowny

5. Zmien status

1. Uzytkownik zmienia swdj status.

Scenariusze alternatywne

l.a.1 System wykrywa blad podczas zmiany statusu i wyswietla

stosowny komunikat.

Warunek wstepny

1. Klient jest potaczony.

Przypadek uzycia

Scenariusz glowny

6. Pokaz status

innego uzytkownika

1. Uzytkownik wybiera z listy uzytkownika.
2. W stosownym miejscu interfejsu system pokazuje status

wybranego uzytkownika.

Scenariusze alternatywne

l.a.1, 2.a.1 System wykrywa blad podczas pobrania statusu i

wyswietla stosowny komunikat.

Warunek wstepny

1. Klient jest potaczony.

3.3 Wymagania niefunkcjonalne

Rozdzial ten zawiera wymagania niefunkcjonalne dotyczace zaréwno sprz¢tu jak

i aplikacji.

3.3.1 Wobec aplikacji

Aplikacja powinna by¢ dostgpna z poziomu przegladarki internetowej oraz systemu JBoss

Portal [24].

JBoss portal jest implementacja portalu stworzona przez firmg¢ JBoss. Portal to platforma

dostgpna z poziomu przegladarki internetowej umozliwiajaca tatwe tworzenie i zarzadzanie

tre$cig stron oraz personalizacje uzytkownikéw. Jest takze kontenerem portletow, dzigki

czemu mozliwe jest umieszczanie w nim dodatkowych aplikacji.
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3.3.2 Wobec sprz¢tu

Z uwagi na wykorzystanie systemu JBoss Portal minimalne wymagania wobec sprzgtu to:
e JDK™ w wersji 5
e 512 MB pamigci RAM
e 100 MB wolnego miejsca na dysku

® minimalna czgstotliwo$¢ procesora 400 MHz

Zainstalowany system operacyjny moze by¢ dowolnym systemem umozliwiajacym
uruchomienie wirtualnej maszyny Java, czyli moga to by¢ systemy z rodziny Linux,

Windows, Unix oraz Mac OS X.

Szczegotowe dane na temat instalacji oraz wersji komponentow znajduja si¢ w Dodatku A.
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4. Wykorzystane technologie

W rozdziale tym przedstawiono analiz¢ mozliwych rozwiazan, wykorzystywane w procesie

tworzenia aplikacji narzgdzia, biblioteki oraz technologie.

4.1 Analiza mozliwych rozwigzan

Podczas analizy mozliwych sposobéw implementacji zdecydowano si¢ wykorzysta¢ jezyk
Java, ktéry znakomicie nadaje si¢ zaréwno do aplikacji sieciowych, jak i rozproszonych.
Jezyk ten jest powszechnie znany, a takze istnieje duza liczba sprawdzonych narzedzi oraz

bibliotek obstugujacych popularne protokoty komunikatoréw internetowych.

Na dalszym etapie ustalono, iz tworzona aplikacja powinna by¢ dostgpna z poziomu
przegladarki internetowej oraz udostgpniona w formie portletu, z uwagi na mozliwo$¢

wielokrotnego wykorzystania. W fazie analizy pod uwage brano takze inne rozwigzania:

e aplikacja stacjonarna (standalone) - wigkszo$¢ znanych komunikatoréw
internetowych jest w ten sposdb udostgpniana swoim uzytkownikom. Ten sposéb
implementacji jest bardzo prosty postanowiono utworzy¢ taka aplikacje
z wykorzystaniem technologii Java Swing. Utworzona aplikacja ma stuzy¢ tylko
i wytacznie do celéw testowych - weryfikacji poprawnej pracy tworzonej biblioteki

oraz zbierania logéw do dalszej analizy.

e aplikacja uruchamiana za pomoca Java Web Start [25] - podobnie jak aplikacja
stacjonarna uruchamiana jest na komputerze uzytkownika, jedyna zaleta tego
rozwigzania jest fakt iz uzytkownik zawsze bedzie dysponowal aktualng wersja

aplikacji klienckiej.

e klient w formie apletu - jest jednym ze sposobow przeniesienie "grubego" klienta do
przegladarki internetowej. Aplety sa bezpieczne w uzyciu, gdyz nie maja prawa
dostepu do systemu plikow znajdujacych si¢ na dysku uzytkownika, ale moga
wymienia¢ dane z innymi serwerami. Aplety nie uzyskalty duzej popularno$ci z uwagi

na to, iz witryny z apletami taduja si¢ znacznie dtuze;j.
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e klient z poziomu WWW - w chwili obecnej wiele komunikatorow internetowych
jest dostgpnych z poziomu WWW, dzigki wykorzystaniu technologii AJAX.
W przypadku aplikacji tego typu, uzytkownik moze z dowolnego miejsca i bardzo
szybko skorzysta¢ z ustugi. Aplikacja napisana w ten sposéb rozwiazuje takze
problem aktualizacji wersji oprogramowania, jaki istnieje w przypadku aplikacji
stacjonarnych. W ramach niniejszej pracy zdecydowano si¢ wiasnie na takie
rozwigzanie, gdyz tworzone za pomoca technologii AJAX aplikacje staja si¢ coraz

bardziej powszechne, a proces ich tworzenia nie jest sprawg do kofica oczywista.

4.2 Technologie portalowe dla jezyka Java

Portal - jest aplikacja dostgpna z poziomu WWW, umozliwiajaca tatwa publikacjg
i zarzadzanie tredcig stron, a takze personalizacje uzytkownikéw. Portal jest takze kontenerem
portletéw, co umozliwia bardzo tatwe wzbogacanie tresci strony o dodatkowe elementy, takie
jak np.: prognoza pogody, tematy z forum, indeksy gieldowe itp. W rezultacie kazdy

uzytkownik po zalogowaniu moze korzysta¢ z innego zbioru portletow.

Rysunek 16 — Architektura Portalu
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Na rysunku 16 przedstawiona jest architektura portalu. Po otrzymaniu zadania od klienta,
kontener portletéw odpytywany jest w celu uzyskania tresci portletu. Kontener portletéw
dostarcza $rodowiska uruchomieniowego dla portletéw i komunikuje si¢ z nimi za pomoca
Portlet API. Kontener portletéw jest wywotywany przez portal za pomoca Portlet Invoker
API, za$§ kontener otrzymuje informacje na temat portalu za pomoca Portlet Provider SPI
(ang. Sernice Provider Interface). Tworzona w ramach pracy aplikacja docelowo bedzie

umieszczona na tego typu portalu jakim jest JBoss Portal.

JBoss Portal — jest implementacja portalu stworzona przez firme¢ JBoss. W ramach niniejszej
pracy wykorzystywany jest JBoss Portal w wersji 2.6.7.GA wraz z serwerem aplikacji JBoss

Application Server w wersji 4.2.3.GA. — wybor ten wynika z zatozen pierwotnego projektu.

JBossPortal Legin

Accueil Actualités TestWithAjax Weather

| Greetings! s

Download.
Accessorize.
° [ L JBoss Portal provides an open source platform for hosting
This is a basic installation of JBoss ® and serving a portal Web interface, publishing and managing
Portal 2.6.2-GA. You may log in at any ms its content, and customizing its experignce. While most

time, using the Login link at the top-right of
this page, with the following credentials:

packaged Portal frameworks helpenterprises launch Portals
more guickly, only JBoss Portal delivers the benefits of a
Zero-cost open source license combined with a flexible and
scalable underling platform.

& . a dvision of Red Hat

userfuser or adminfadmin

If you are in need of guidance with
regards to navigating, configuring, or
operating the portal, pleass view our
online documentation

Support Services PortletSwap Project Information
———
LIRS e JBoss Inc. offers various Portletswap.com is an open Learn more about the JBoss
Welcame BT support services tailored to fit community sponsored by JBoss, Inc Portal project, on-going
g your needs. Explore support to facilitate the exchange of portlets development, open issues, and
and service options for JBoss and layouts for use in JBoss Portal. our user and developer
You are currently not logged in. Portal. COmmyrtEs.

fou can create an account.

Thank you for downloading and deploying JBoss Portal. We hope your enjoy working with it as much as we enjoy
developing it!

| current users i Bacie abbracci,
= The JBoss Portal Team.

m,

Mo logged-in user

Powered by JBoss Portal

Rysunek 17 — JBoss Portal — strona startowa

Portlet — jest to komponent bazujacy na jezyku Java, ktéry osadzony na stronie WWW

przetwarza zadania od uzytkownikéw i generuje dynamiczna tres¢. Tre§¢ wygenerowana
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przez portlet nosi nazwg fragmentu i jest to kawatek kodu Np.: HTML lub XHTML. Portlet
osadzony jest w kontenerze portletéw ktéry zarzadza jego cyklem zycia. Szczegélowa
specyfikacje portletéw okre$laja dokumenty JSR-168 [26] i JSR-286 [27]. Tworzona
w ramach niniejszej pracy aplikacja bgdzie takim komponentem. Jej podstawowe skladowe

stanowia:

JavaServer Faces (JSF) — bazujacy na jezyku Java framework umozliwiajacy dynamiczne
tworzenie stron WWW stworzony w celu uproszczenia tworzenia interfejsu uzytkownika dla
aplikacji J2EE. Cecha, ktéra wyr6éznia ten framework od innych, jest podejscie
komponentowe do tworzenia elementéw interfejsu. Szczegétowa specyfikacje JSF dla wersji
1.2 opisuje dokument JSR-252 [28]. Framework ten jest bezposrednio wykorzystywany do

warstwy prezentacji tworzonej aplikacji.

RichFaces - jest to biblioteka komponentéw dla JavaServer Faces bazujaca na frameworku
Ajax4jsf. Pozwala na bardzo tatwa integracj¢ modelu AJAX z aplikacjami pisanymi
w technologii JSF. Tagi biblioteki RichFaces wykorzystywane sa do utworzenia

interaktywnych elementéw interfejsu uzytkownika tworzonej aplikacji.

AJAX - (ang. Asynchronous JavaScript and XML, Asynchroniczny JavaScript i XML) —
technika tworzenia aplikacji internetowych, w ktorej interakcja uzytkownika z serwerem

odbywa si¢ bez przetadowywania catego dokumentu.

JBoss Portlet Bridge — jest to implementacja specyfikacji JSR-301 [29] wspierajace]
mozliwos¢ uruchamiania aplikacji utworzonych z wykorzystaniem technologii JSF
w srodowisku portletowym. W chwili obecnej bridge wspiera dowolng kombinacjg JSF, Seam
oraz RichFaces przy uruchamianiu z poziomu portletu. Dzigki wykorzystaniu tego

rozwigzania mozliwe jest uruchomienie tworzonej aplikacji w systemie JBoss Portal.

4.3 Wybrane biblioteki komunikatoréw internetowych

Podczas poczatkowych prac nad projektem przeanalizowano sposéb dzialania oraz
przydatnos$¢ bibliotek najbardziej popularnych protokotéw komunikatoréw internetowych

opartych na jezyku Java:
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Smack — biblioteka umozliwiajaca korzystanie z protokotu XMPP stworzona przez firmg

JIVE Software, wykorzystana do implementacji komunikatoréw Jabber oraz GoogleTalk.

Muse — alternatywna biblioteka do biblioteki Smack, nie wykorzystana bezposrednio

w projekcie.

JGGApi - biblioteka obslugujaca protokét Gadu-Gadu, nie rozwijana od 2006 roku
wymagajaca kilku drobnych poprawek, wykorzystana w projekcie do implementacji

komunikatora Gadu-Gadu.

Daim, JOscar - biblioteki umozliwiajace korzystanie z protokotu OSCAR stabo
udokumentowane, petne bl¢déw i niejasnosci dlatego nie wykorzystane bezposrednio

w projekcie.

JML - biblioteka utworzona przez Daniela Henningera umozliwiajaca korzystanie

z komunikatora Windows Live Messenger.

4.4 Narz¢dzia wykorzystane w procesie implementacji

W rozdziale tym przedstawiono krétki opis wykorzystanych narzedzi oraz wtyczek dla

srodowiska Eclipse.

Eclipse — zintegrowane §rodowisko programistyczne do tworzenia programow w jezyku Java.
Tworzona w ramach niniejszej pracy aplikacja, napisana zostata z wykorzystaniem tego

narzedzia.

Apache Maven - jest narzedziem automatyzujacym budowe oprogramowania na platforme
Java. Poszczegdlne funkcjonalnosci Mavena realizowane sa poprzez wtyczki, ktore sa
automatycznie pobierane przy ich pierwszym wykorzystaniu. Plik okre$lajacy sposéb budowy
aplikacji nosi nazw¢ POM-u (ang. Project Object Model). Struktura tworzonej aplikacji

oparta w oparciu o to narzedzie.
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Subversion (znany réwniez jako SVN) - system kontroli wersji, ktory powstat w celu
zastapienia CVS. Podczas procesu implementacji narzgdzie to znalazto zastosowanie w celu

archiwizacji tworzonego kodu.

Apache logdj - biblioteka jezyka programowania Java stuzaca do tworzenia logéw podczas

dziatania aplikacji. Wykorzystana w procesie implementacji do zbierania logéw.

jUnit - jest narzedziem stluzacym do tworzenia powtarzalnych testow jednostkowych
oprogramowania pisanego w jezyku Java. W oparciu o narzedzie jUnit powstal zbidr testow

jednostkowych dla biblioteki agregujacej komunikatory.

WtyczKi dla srodowiska Eclipse:

m2eclipse - wtyczka ulatwiajaca korzystanie z Mavena. Wykorzystywana w procesie

implementacji do zarzadzania zalezno$ciami oraz budowania projektu.

Subclipse - wtyczka utatwiajaca pracg z systemem kontroli wersji SVN. Umozliwia tatwe

synchronizowanie stanu kodu aplikacji z repozytorium.

JBoss Tools - zbior wtyczek ulatwiajacych tworzenie interfejsu za pomoca JSF oraz
RichFaces. Wyczytano podczas tworzenia widokow dla klienta dostgpnego z poziomu

przegladarki internetowe;j.

Jigloo — wtyczka ulatwiajaca tworzenie interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem Java

Swing. Wykorzystana do utworzenia aplikacji testowe;.
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5. Projekt i implementacja

Rozdziat ten przedstawia najistotniejsze elementy opisujace projekt jak i implementacjg

tworzonej w ramach niniejszej pracy aplikacji.

5.1 Architektura aplikacji

Akiualizaga
danych
Lista kontakitw,
Status polgczenia,
Aktywni chaty itd. Model

Serwer Gadu-Gadu

Aktualizacia

mmadelu
Zadanie Sarwer GTalk
Zdarzenie
Intemat
Listener Messengers
Odpowieds?,
Powiadomi
anie Mp.: ze
Odbiera zdarzenia od z:m[ana_
Messegera i statusu
aktualizuje Model
GTalk, G5, Jabber
Serwer Jabber

Rysunek 18 — Architektura aplikacji

Na etapie projektowania starano si¢ zaproponowac taka architektur¢ aplikacji, ktéra z jednej
strony bedzie wspdlnym abstrakcyjnym modelem opisu wszystkich komunikatoréw,
a z drugiej strony pozwoli na wygodne wykorzystanie przy zastosowaniu dowolnych

interfejséw uzytkownika.

W architekturze aplikacji mozemy wyr6zni¢ nastgpujace elementy:
e Messengers — sa to konkretne implementacje komunikatoréw internetowych, realizuja
zadania przychodzace od interfejsu uzytkownika oraz obstuguja zdarzenia
nadchodzace od serwera komunikatora a nastgpnie rejestrujg je we wspolnym dla

wszystkich komunikatoréw modelu za pomoca takze wspdlnego Listenera,
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e Listener — obstuguje zdarzenia przychodzace od Messenger-a i jako jedyny ma
mozliwos$¢ aktualizacji modelu,

e Model — wspdlny dla wszystkich komunikatoréw model danych gromadzacy wszelkie
informacje potrzebne do zapewnienia pracy komunikatora takie jak: lista kontaktow,
statuséw, wiadomosci itp.,

e GUI - graficzny interfejs uzytkownika, umozliwia prezentacj¢ stanu aplikacji oraz
wysylania Zadan do komunikatora, powinien posiada¢ element umozliwiajacy

periodycznie od§wiezanie elementéw interfejsu uzytkownika.

Biblioteka agregujaca komunikatory

W architekturze aplikacji mozemy wyrdzni¢ trzy elementy: Model, Listener oraz Messenger,
ktére moga stanowi¢ jedna wspdlna catos¢ i dlatego zostana umieszczone w jednej bibliotece

nazywanej w dalszej czg$ci pracy biblioteka agregujaca komunikatory.

Graficzny interfejs uzytkownika

Element GUI widoczny na diagramie architektury aplikacji odpowiada w rzeczywisto$¢
graficznemu interfejsowi uzytkownika i wykorzystuje bezposrednio bibliotekg agregujaca
komunikatory. W rozdziale czwartym, przedstawione zostaty najbardziej popularne sposoby
implementacji tego elementu. W tworzonej w ramach niniejszej pracy aplikacji, zostana
utworzone dwa tego typu elementy. Jednym bedzie aplikacja testowa, oparta o biblioteke
graficzng Swing. Drugim, a zarazem docelowym rozwiazaniem, jest aplikacja portletowa

dostepna z poziomu WWW.
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5.2 Biblioteka agregujaca komunikatory

Biblioteka agregujaca komunikatory jest wspdlnym, abstrakcyjnym modelem opisujacym
r6zne technologicznie komunikatory internetowe. Ma za zdanie zapewni¢ tatwe i przejrzyste
API umozliwiajace obstuge wybranych protokotéw komunikatoréw internetowych. Zawiera
w sobie nastgpujace elementy architektury takie jak:

e  Model,

e Listener,

e Messenger.

5.2.1 Model

Model zostal zaprojektowany tak aby zawieral w miar¢ wspdlny dla wszystkich
komunikatoréw zbiér obiektéw, np.: profil uzytkownika, wiadomos$¢, znajomy z listy
kontaktéw, status potaczenia, status prywatny itp., umozliwiajacych reprezentowanie struktur
danych wymaganych do pracy komunikatora. Kazdy 2z elementéw modelu jest
w rezultacie prostym obiektem POJO, zawierajacym zbidr atrybutéw oraz zestaw metod do
modyfikacji ich stanu tzw. ,,getterow” i ,,setteréw”. Przyktadowa klasa modelu znajduje si¢ na
rysunku 19, a reprezentuje ona osobg z listy kontaktow, jej status oraz list¢ wiadomosci z nig

wymienionych.

classim

Cortact

dizsplayHame: String
identifier: String
lastReceived: [ate
lastUpdated: [Date

meszages: Aravlistahlessages
status: PersonalStatus

addbdeszagehlessage) : vaid
ContackString, String, Personal5tatus)
getDizplayiame : String
getldentifien]) : String
getlastReceived() : Date
getlastUpdated() : Date
gethdezzageslis)  Araylist<biezzagesr
getStatus]) . PemonalStatus
setlizplayMameString) : woid
setldentifienString) : woid
setlLastReceived(Drate) : vaid
zetlastlpdatediDate) : woid
sethleszagesfiravlist<heszage=) : waid
setStatus(FerzonalStatus) : woid
toString() © String

+E

Rysunek 19 — Contact - przykladowa klasa modelu
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5.2.2 Listener

Listener ma za zadanie rejestracj¢ wszystkich zdarzen nadchodzacych od komunikatora
internetowego 1 jako jedyny moze aktualizowa¢ obiekty modelu. W praktyce wyglada to tak,
7ze kazda operacja wykonana przez komunikator powinna by¢ zarejestrowana poprzez
Listenera. W momencie gdy komunikator nawiaze potaczenie, odbierze wiadomos¢, otrzyma
informacj¢ o zmianie statusu osoby z listy kontaktow itp. wotlana jest odpowiednia metoda

Listenera ktéra loguje zaistniale zdarzenie oraz aktualizuje stan modelu.

Listener odpowiada za rejestracj¢ nastepujacych zdarzen:
e sygnalizuje zmiang stanu polaczenia tj. potaczony, roztaczony, trwa nawigzywanie
polaczenia, polaczenie zakonczyto sig btedem,
¢ sygnalizuje nadej$cie nowej wiadomosci,
® zmiang statusu osoby znajdujacej si¢ na liScie kontaktow,

e zmiang listy kontaktow.

Biblioteka agregujaca komunikatory zawiera dokladnie jedna implementacj¢ Listenera

o nazwie MessengersEventListener ktory implementuje interfejs EventListener.

classim

wintafaces
Evenfl isfener

comrected e ssenger, Fmofle) & waid

commecting e ssengern, Pmfle) & uoid

comgmectionFailed flessengern, Pmofle) & woid
comtactlistChanged fWeseerger, Pofile, Cortaot) @ woid
conmtact StatusChanged (Weseerger, Podfle, Comtaot) @ woid
diseorrected flesmerger, Aofile) o void
meszageReceived Ml ssengern, Fmofle, Message) & woid
mreszage Sentidessergern, Aofile, Message) & woid
ecorreching dessengern, Fmofle)  void
ecorrechionFailed e ssenger, Pofile) | void

+ 4+ + + + 4+ + + + 4+

Rysunek 20 - Interfejs EventListener

Interfejs EventListener zawiera nast¢pujace metody:
¢ connected — aktualizuje status potaczenia na status potaczony,
¢ connecting — aktualizuje status potaczenia na status trwa nawiazywanie polaczenia,
¢ connectionFailed — aktualizuje status polaczenia na status potaczenie zakonczylo sig

niepowodzeniem,
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¢ contactListChanged — aktualizuje list¢ kontaktow,

¢ contactStatusChanged — aktualizuje status osoby z listy kontaktow,

e disconnected — aktualizuje status potaczenia na roztaczony,

¢ messageReceived — aktualizuje list¢ wymienionych wiadomo$ci osoby z listy
kontaktéw tworzy nowy alarm z informacja o nadejsciu nowej wiadomosci,

e messageSent - aktualizuje list¢ wymienionych wiadomosci osoby z listy kontaktéw,

* reconnecting — aktualizuje status potaczenia na status proba ponownego nawigzania
polaczenia,

¢ reconnectionFailed — aktualizuje status potaczenia na status préba ponownego

nawiazania potaczenia zakonczyla si¢ niepowodzeniem.

5.2.3 Messenger

Element Messenger jest implementacja konkretnego komunikatora internetowego i ma za
zadanie obstuge protokotu z ktérego korzysta komunikator. Kazda taka implementacja
wykorzystuje jedna z bibliotek przeanalizowanych w rozdziale piatym oraz implementuje jej
odpowiednie interfejsy. Dodatkowo kazdy komunikator powinien implementowac jeden

wspoélny interfejs o nazwie Messenger.

classim

winterfaces
Messerger

comrectPmodle] i

discormectPmfle) & void

getiizae) & Sieg

getPemonal Statu ee sl i) | List=Shing =
izCommected () - hoolean

serdifessage (Pofile, Comtact, Message) & woid
setEvertlistenerEwentiishener) @ void
setPermonal StatusPemona! Status) & woid

o+ o+ o+ o+ o+ o+

Rysunek 21 - Interfejs Messenger

Interfejs Messenger zawiera nastgpujace metody:
¢ connect — umozliwia nawigzanie potaczenia,

¢ disconnect — umozliwia rozlaczenie,

getName — zawraca nazw¢ komunikatora,

getPersonalStatusesList — zwraca list¢ dostgpnych statuséw uzytkownika,

¢ isConnected — zwraca informacj¢ czy komunikator jest potaczony,
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¢ sendMessage — umozliwia wystanie wiadomosci,
¢ setEventListener — umozliwia ustawienie konkretnej implementacji EventListenera,

e setPersonalStatus — umozliwia ustawienie statusu uzytkownika.

Kazdy z komunikatoréw odpowiada za obstuge zdarzen nadchodzacych zaréwno od interfejsu
uzytkownika, tj. np.: nawiazanie potaczenia, zmiana statusu, wystanie wiadomosci itp. oraz
zdarzen nadchodzacych od serwera obstugujacego ten komunikator. Zdarzenia pochodzace od
interfejsu uzytkownika obslugiwane sa poprzez metody interfejsu Messenger za$ zdarzenia
naptywajace od serwera poprzez metody implementujace interfejsy wybranej biblioteki

obstugujacej dany protokét.

class im /

Messenger
ConnectionListener
RosterListener
PacketListener
Messagelistener

GTalkMessenger

- chats: HashMap<String,Chat> = null
- connection: XMPPConnection = null
- eventListener: EventListener = null

- logger: Logger = Logger.getLogge...
- profile: Profile = null

connect(Profile) : void

connectionClosed() : void
connectionClosedOnError(Exception) : void
disconnect(Profile) : void
entriesAdded(Collection<String>) : void
entriesDeleted(Collection<String>) : void
entriesUpdated(Collection<String>) : void
getName() : String

getPersonalStatusesList() : List<String>
GTalkMessenger(EventListener)

isConnected() : boolean
presenceChanged(Presence) : void
processMessage(Chat, org.jivesoftware.smack packet.Message) : void
processPacket(Packet) : void
reconnectingln(int) : void
reconnectionFailed(Exception) : void
reconnectionSuccessful() : void
sendMessage(Profile, Contact, Message) : void
setEventListener(EventListener) : void
setPersonalStatus(PersonalStatus) : void

R T T T S S S S S S S S S S

Rysunek 22 — Klasa GTalkMessenger

Jako przyktad elementu Messenger moze postuzy¢ implementacja komunikatora GoogleTalk

ktéry zbudowany jest z trzech klas: GTalkMessenger, GTalkConnection oraz GTalkUtil.
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Rysunek 22 przedstawia klasg¢ GTalkMessenger, ktéra implementuje interfejs Messenger
oraz interfejsy: ConnectionListener, RosterListener, PacketListener, MessageListener.
Interfejs Messenger, jak byto to wspomniane wcze$niej, zawiera metody obstugujace zadania
pochodzace od interfejsu uzytkownika. Pozostale interfejsy pochodza z biblioteki Smack,
umozliwiajacej obstuge protokolu XMPP i rejestruja zdarzenia naplywajace od strony
serwera. Kazde takie zdarzenie jest odpowiednio interpretowane z wykorzystaniem
EventListener-a aktualizowany jest stan obiektéw modelu. Diagram z rysunku 23 pokazuje
sposéb, w jaki aktualizowany jest stan modelu po odebraniu od serwera informacji o zmianie

statusu osoby z listy kontaktow.

sd model

Server Messenger Listener Model

% GTalkMessenger MessengersEventListener Profile Contact

GTalk Server
: T T T T
' i i i i
! ' ' ' '
1 precenceChanged__ | ! ! !
O : : :
: 1 1 1
i contactStatusChanged >_:_ ! !
' 1 1
E getContact - ! E
: ]
H 1
H )
| )
' |
! (- -=mmmmm = - !
! |
1 1 ]
: ' :
! setStatus - !
| H Ll
: ]
H 1
H )
H )
' 1
1 [ - -mmm e dmmmmmoomooe oo
| : .
1 1 ]
' ] ]
' kil Eaietiieitetey ! !
! - - ] ]
! ] ]
' ! ! !

Rysunek 23 — Diagram sekwencji - aktualizacja modelu - statusu kontaktu

classim

KPP Conrection
GTal kConnection

config: ConnectionConfiguration = new ConnectionC...
CONFIEURATION _HOST: String = "talk.google. com" freadOnlyl
CONFIZURATION_FPORT: int= 5222 freadOnly}

CONFIZURATION _SERVWICE_MAME: String ="gmail.com" freadOnly}

+ GTalkConnection)

Rysunek 24 — Klasa GTalkConnection
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Klasa GTalkConnection pozwala na nawiazanie polaczenia z serwerem GoogleTalk i jest
bezposrednio wykorzystywana w klasie GTalkMessenger. Klasa GTalkUtil odpowiedzialna
jest za wszelkiego rodzaju konwersje pomigdzy struktura danych konkretnej biblioteki, tutaj

Smack do struktur danych modelu czyli np.: statusu uzytkownika.

classim

GTal kLkil

AVAILABLE: PersonalStatus= new Personalsta... freadOnly}
ANAY: PersonalStatus = new PersonalSta... freadOnly}

CHAT: PeronalStatus = new PersonalSta... {readOnly}

CMD: PersonalStatus = new FPersonalSta... freadOnly}

logger: Logger= Logger.getlogge...

UMAWVAILABLE: PersonalStatus = new PersonalSta... freadOnly}
A4 PersonalStatus = new PersonalSta... {readOnlyl

+ o+ + +

+

+

createContachRoster, RosterEntny’ : Contact
get®TalkStatua P errsonalStatus) : Fresence
getPersonalStatusesLish]) : List<String >
getRosterEntnyStatusRoster, RosterEntn) © PersonalStatus
getRosterEntnyStatusPresence) : PesonalStatus
getUserFromP achet{String) : String

getllserfame’String) : String

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Rysunek 25 - Klasa GTalkUtil

5.2.4 Model stanéw komunikatora

Diagram na rysunku 26 przedstawia mozliwe stany w jakich moze znajdowaé sig

komunikator.

stm state machine

Connection Failed

Disconnected Connecting Reconnection Failed

Initial

N

Connected Reconnecting

Rysunek 26 — Diagram stanéw komunikatora
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Wyjsciowym stanem komunikatora jest stan Disconnected. W stanie tym komunikator jest
rozlaczony z serwerem. W momencie nawigzywania potaczenia z serwerem komunikator
posiada stan Connecting. Gdy polaczenie zostanie nawigzane w sposob prawidlowy,
komunikator przejdzie w stan Connected, za§ w momencie gdy nie uda si¢ nawigzac
polaczenia osiagnie stan Connection Failed. Podczas pracy komunikatora moze zajs$¢ sytuacja
w ktérej komunikator utraci polaczenie z serwerem wtedy wchodzi w stan Reconnecting
prébujac odzyska¢ polaczenie. Po udanym odzyskaniu potaczenia komunikator osiaga stan

Connected, za§ w momencie nie udanej proby stan Reconnection Failed.

5.2.5 Pakiety

Biblioteka agregujaca komunikatory zbudowana jest z nastgpujacych pakietow:

e im - zawiera klasy Constans, MessengerFactory oraz Session,

¢ im.model - pakiet zawierajacy podstawowe klasy modelu takie jak ConnectonStatus,
PersonalStatus, Profile, Contact, Message oraz MessageAlert,

¢ im.interfaces - zawiera interfejsy Messenger oraz EventListener,

* im.messengers - obecnie zawiera wspdlng dla wszystkich komunikatoréw
implementacj¢ interfejsu EventListenera - MessengersEventListener,

¢ im.messengers.gtalk - zawiera klasy potrzebne do obstlugi GoogleTalk, ¢j.
GTalkConnection umozliwiajaca nawigzanie potaczenia, GTalkMessenger gtéwna
klasa obstugujaca komunikator GTalk (implementuje interfejs Messenger) oraz
GTalkUtil gdzie znajduja si¢ statyczne metody pomocnicze,

¢ im.messengers.jabber - zawiera klasy potrzebne do obstugi komunikatora Jabber, tj.
JabberMessenger - gtoéwna klasa obstugujaca Jabbera (implementuje interfejs
Messenger) oraz JabberUtil gdzie znajduja si¢ statyczne metody pomocnicze,

¢ im.messengers.gg - zawiera klasy potrzebne do obstugi komunikatora GaduGadu, tj.
GGMessenger gléwna klasa obstugujaca Gadu-Gadu (implementuje interfejs
Messenger) oraz GGUtil gdzie znajduja si¢ statyczne metody pomocnicze,

¢ im.messengers.msn — zawiera klasy potrzebne do obstugi komunikatora Windows
Live Messenger takie jak MSNMessenger gtéwna klasa obstugujaca ten komunikator
(implementuje interfejs Messenger) oraz MSNULtil, gdzie znajduja si¢ statyczne

metody pomocnicze.
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5.2.6 Uproszczony diagram klas

Rysunek 26 przedstawia uproszczony diagram klas biblioteki, agregujacej komunikatory,

majacy na celu pokazanie zaleznosci pomig¢dzy klasami.
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class Diagram uproszczony /

«interface»
Interfejsy::MessengerEventListener

Klasy komunikatora::Profile

oo D

MainEventListener

-status

Klasy komunikatora::Status

-status,

+contacts|

+newMessageAlerts

Klasy komunikatora::Contact

Klasy komunikatora::MessageAlert

-contact

+messages,

Klasy komunikatora::Message

«interface»
Interfejsy Klasy komunikatora::Session  |profile
-messenger
A A A +sessions
Klasy komunikatora::SessionManager
Klasy komunikatora::Constants
Jdbber
GaduGaduMgssenger «creates»
e s
«creates»™"=---_| Klasy
MessengerFactory
GTalkMessenger L rereates
e ~“«creates»
g

MSNMessenger

Rysunek 27 — Uproszczony diagram klas biblioteki agregujacej komunikatory
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5.3 Klient dostgpny z poziomu WWW

Klient dostgpny z poziomu WWW jest elementem architektury aplikacji oznaczonym na
diagramie z rysunku 18 jako GUI i jest jednym z kilku mozliwych sposobdéw implementacji

analizowanych w rozdziale czwartym.

5.3.1 Interfejs uzytkownika

Interfejs uzytkownika powinien zapewni¢ wszystkie elementy umozliwiajace wygodne
prowadzenie rozmowy. Nie powinien takze odbiega¢ wygladem od tego typu aplikacji co
mogtoby zniecheci¢ uzytkownika. W sktad interfejsu wchodza nastgpujace elementy: lista
znajomych, okno chatu zawierajace tres¢ rozmowy, panel wprowadzania tekstu oraz guziki
umozliwiajace zamknigcie okna, wyczyszczenie tre§ci rozmowy oraz wystanie wiadomosci.

Pod lista znajomych znajduja si¢ elementy umozliwiajace zmiang statusu uzytkownika.

ui Widok
o =
Lista znajomych Tres¢ rozmowy
| Status j]
| Set | | Clear | | Close | | Send

Rysunek 28 — Zarys interfejsu uzytkownika
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5.3.2 Portlet

JBossPortal

Messengers Weather IMWebClientPortlet

“_IConnection I}Oprtiuns
Contacts List im.test.al2 Unavailable
i test a02 Ja Sun Mov 23 141331 CET 2008
Lorem ipsum ...
abo., ..

Auvay -
some text,,

@ [ Clear ] [ Cloze ] [ Send ]

COMMECTED

Rysunek 29 — Portlet - status polaczony (Connected)

Utworzona w ramach niniejszej pracy aplikacja jest w standardowa aplikacja oparta o JSF,
wzbogacong jedynie o pewne interaktywne elementy interfejsu i dzigki wykorzystaniu JBoss
Portlet Bridge osadzona w kontenerze portletéw jakim jest JBoss Portal. Zgodnie z idea JSF,
aplikacja zbudowana jest z kilku widokéw, czyli plikéw w formacie xhtml. Plik profile.xhtml
umozliwia wybdér 1 konfiguracje potaczenia komunikatora internetowego, chat.xhtml
reprezentuje okno chatu z ktérego uzytkownik moze wysyta¢ wiadomosci do znajomej osoby.
Kolejnym plikiem jest contact.xhtml, ktéry odpowiada za wyswietlenie listy znajomych oraz
elementow umozliwiajacych zmiang statusu osobistego uzytkownika. Plik menu.xhtml

zawiera menu z ktérego uzytkownik moze wybra¢ opcj¢ umozliwiajaca nawigzanie lub
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rozwiazanie polaczenia a takze zmiang obecnej konfiguracji. Dodatkowym plikiem jest
log.xhtml, ktéry pokazuje zadania ptynace z warstwy prezentacji w formie zadan AJAX i jest
on wykorzystywany tylko w fazie implementacji. Wszystkie wymienione widoki, poza
log.xhtml, stanowia jedna calo$¢ i potaczone zostaly za pomoca taga <ui:include>
wystgpujacego w faceletach. Na kazdym z widokéw znajduja si¢ odpowiednie tagi JSF,
RichFaces oraz Ajax4jsf, dzigki ktorym aplikacja jest w petni interaktywna. Pliki widokéw
przejmuja cala logike odpowiedzialng za komunikacje z uzytkownikiem. Pod warstwa
prezentacji znajduje si¢ WebMessengerBean, ktéry jest odpowiedzialny za obstuge wszelkich
zadan ptynacych od uzytkownika - warstwy prezentacji. Bean ten wykorzystuje bezposrednio
bibliotekg agregujaca komunikatory. Rysunki 29, 30 oraz 32 pokazuja aplikacj¢ umieszczong

na stronie JBoss Portalu.

JBossPortal

Messengers Weather IMWebClientPortlet

“_Connection IJOptiuns

Contacts List

DISCOMNMECTED

Rysunek 30 — Portlet - status roztagczony (Disconnected)
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Diagram sekwencji przedstawiony na rysunku 31 pokazuje sposob, w jaki wszystkie elementy
architektury czyli GUI, Messenger, Listener oraz Model wspélpracuja ze soba tworzac jedng
aplikacje dostgpna z poziomu przegladarki internetowej. Po kliknigciu przez uzytkownika
w element interfejsu odpowiedzialny za wystanie wiadomo$ci, wywolywane sa kolejno
odpowiednie metody poszczegdlnych warstw odpowiedzialne za wystanie wiadomosci oraz
zaktualizowanie stanu modelu o wystana wiadomos$¢. W dolnej czgsci diagramu pokazany
jest sposob, w jaki element interfejsu odpowiedzialny za aktualizacj¢ danych prezentowanych
uzytkownikowi odpytuje nizsze warstwy, w celu uzyskania najswiezszych danych. Wszystkie

wywotania metod nastgpuja z wykorzystaniem zadan AJAX, stad aplikacja jest w pelni

interaktywna.
sd message /
User GUI Messenger Listener Model
@ WebMessengerBean| GTalkMessenger MessengersEventListener Contact
User Interfejs www
! T
! i :
' ! !
! Send i :
t :
! ' ' ' '
! sendMessage __ | ! ! i
1
1
1 sendMessage
i
messageSent H '
addMessage
L
T T
] ]
] ]
poll : |
i
'
'
getContact \
getMessagesList
L
'
'
i
'
T T '
1 ] 1
Ll Ll

Rysunek 31 — Diagram sekwencji - wyslanie wiadomosci
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Aplikacja moze przyjmowaé trzy stany, w ktérych poszczegdlne elementy interfejsu
uzytkownika moga by¢ zablokowane oraz nie od$wiezane. Dostgpne stany widoczne sa na

rysunku 32.

Edit Mode / Disconnected \ Connected

Initial

Rysunek 32 — Diagram stanéw aplikacji

Wejsciowym stanem aplikacji jest tryb edycji profilu (Edit Mode) przedstawiony na rysunku
33, w ktérym uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru oraz konfiguracji komunikatora. Po
poprawnym skonfigurowaniu profilu aplikacja przechodzi w stan roztaczony (Disconnected),
ktéry przedstawia rysunek 30. Aplikacja bgdaca w tym stanie posiada zablokowane
odpowiednie elementy interfejsu takie jak okno chat-u, list¢ kontaktow oraz okno zmiany
statusu. Jedynym elementem interfejsu, jaki jest w tym stanie od$wiezany jest element
odpowiedzialny za prezentacje statusu potaczenia. W momencie nawiazania przez
komunikator potaczenia aplikacja wchodzi w stan potaczony (Connected) przedstawiony na
rysunku 29 w ktéorym wszystkie elementy interfejsu sa dostgpne oraz odpowiednio

od$wiezane.

JBossPortal

Home Messengers Mews Weather IMWebClientPortlet
Profile:

Meszenger: | GoogleTalk ﬂ

Idertifier: | |

Pazsward: | |

Set

Rysunek 33 — Tryb edycji profilu (Edit mode)
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Z uwagi na to, iz aplikacja jest portletem, moze by¢ ona umieszczana w dowolnym miejscu
JBoss Portalu, a nawet mogg istnie¢ dwie lub wigcej instancji aplikacji na jednej stronie, ktére

bez probleméw moga sie ze soba komunikowaé. Przyklad takiej konfiguracji przedstawia

rysunek 34.

JBossPortal

m Messengers Mews Weather IMWebClientPortlet
IMWebClientPortlet
Profile:
Mezzenger: | GoogleTalk j v
Iderifier: | v
Password: | | 4
Set
IMWebClientPortlet
Profile:
Messenger: | GoogleTalk j P
Iclertifier: | €3 Identifier: Validstion Error: Yalue is recuired.
Pazgword: | | €3 Password: validation Error: Value is required.

Set

Rysunek 34 — Dwie instancje aplikacji

5.4 Struktura kodu aplikacji

Struktura kodu aplikacji utworzona jest z wykorzystaniem rozwiazan Mavena [30]. Maven to
narzedzie pozwalajace na automatyzacj¢ budowy oprogramowania na platforme Java. Plik
okreslajacy sposob budowy aplikacji nosi nazwg pom.xml i znajduje si¢ w katalogu gtéwnym
kazdego z projektéw. Jest to dokument w formacie xml opisujacy sposéb budowania
projektu, a takze zawierajacy informacje o zaleznosciach - wykorzystywanych bibliotekach.
Tworzona w ramach niniejszej pracy struktura kodu aplikacji zostala podzielona na trzy
moduly, z ktérych kazdy generuje oddzielny artefakt — plik wynikowy. Po zbudowaniu
aplikacji otrzymujemy nastgpujaca liste tych plikow:

e biblioteka agregujaca komunikatory — biblioteka w formie pliku jar

e klient Swing — aplikacja testowa w formie pliku jar

e klient WWW — portlet w formie pliku war
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6. Weryfikacja rozwiazania i testy

Rozdzial ten zawiera opis sposobu weryfikacji 1 testowania tworzonej w ramach niniejszej

pracy aplikacji.

6.1 Testy jednostkowe

Z uwagi na fakt, iz kazda oddzielna implementacja komunikatora korzysta z tego samego
modelu danych oraz jednego wspdlnego Listenera utworzono odpowiednie testy jednostkowe

majace na celu weryfikacje tworzonego kodu.

Opracowano nastgpujace testy jednostkowe zawarte w pakietach:
* im.test — zawiera testy obiektéw MessengerFactory oraz Session,
¢ im.test.model — obejmuje testy obiektow Profile, Contact, Message, MessageAlert
oraz PersonalStatus,
¢ im.test.messengers — zawiera test MessengersEventListenera ,
* im.test.messengers.gg — zawiera test komunikatora Gadu-Gadu,
* im.test.messengers.gtalk — zawiera test komunikatora GoogleTalk,
¢ im.test.messengers.jabber - zawiera test komunikatora Jabber,

* im.test.messengers.msn - zawiera test komunikatora Windows Live Messenger.

6.2 Aplikacja testowa

W celu dodatkowej weryfikacji poprawnos$ci tworzonej biblioteki powstata aplikacja testowa,
oparta o bibliotek¢ graficzna Swing. Dzigki niej latwiejsze staje si¢ odtwarzania sytuacji,
w ktérych wystepuja rozne niespodziewane zachowania powodujace bledy. Rysunki 32 oraz
33 przedstawiaja aplikacje testowa. Aplikacja testowa implementuje czg$¢ architektury
odpowiedzialng za GUI. Zbudowana jest z trzech klas:

o MessengerGUI — gtéwna klasa sterujaca

¢ ChatWindow — klasa reprezentujaca okno chatu

e RefreshMessengerState — klasa odpowiedzialna za aktualizowanie stanu interfejsu

dostgpnego dla uzytkownika
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im.kest, a0z im.test, adzi@gmail. com

Ayailable null

Available -

COMNECTED

Rysunek 35 — Aplikacja testowa

= im.test.a02 im.test.a02@gmail.com

[Me]
Wita

[irn.kest, a02]
Hi

Clear Send Ly

Rysunek 36 — Aplikacja testowa, okno chat-u
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7. Podsumowanie

Celem niniejszej pracy, bylo stworzenie interaktywnej aplikacji dostgpnej
z poziomu przegladarki internetowej, umozliwiajacej komunikacj¢ z wybranymi, najbardziej
popularnymi protokotami komunikatoréw internetowych. Aplikacja internetowa, ktéra zostala
wykonana pozwala na korzystanie z najbardziej popularnych komunikatoréw internetowych
takich jak Gadu-Gadu, GoogleTalk, Jabber oraz Windows Live Messenger i jest ona nazwana
w pracy dyplomowej wieloprotokotowym komunikatorem internetowym. Rozwigzanie to ma
na celu przeniesienie stosowanych powszechnie komunikatoréw z poziomu systemu
operacyjnego na poziom przegladarki internetowej. Zatozony cel zostat osiagnigty. Stworzona
aplikacja jest portletem umieszczonym w systemie JBoss Portal, a dzigki wykorzystaniu
technologii AJAX jest ona w petni interaktywna.

Wieloprotokotowy ~ komunikator  internetowy —  aplikacja  przedstawiona
w przedmiotowej pracy dyplomowej, moze by¢ rozwijana poprzez wprowadzanie
personalizacji uzytkownikéw, archiwizacji prowadzonych rozméw oraz integracji z LDAP[2].
Uzytkownik logujac si¢ do portalu bylby automatycznie logowany do wybranego
komunikatora dziatajacego wewnatrz firmy np.: Jabber. Ponadto, uzytkownik mégiby
komunikowac¢ si¢ tylko z wybranymi osobami w zaleznos$ci od potrzeb wynikajacych np.: ze
struktury organizacyjnej firmy lub stanowiska jakie zajmuje. W przypadku obstugi klientéw
zewngtrznych, istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia archiwizacji oraz latwego przegladania
prowadzonych przez pracownika rozméw. Wykonana aplikacja nie zamyka mozliwosci

przedstawionych rozwiazan, a jest otwarta na dalsze rozwijanie i udoskonalanie.
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Dodatek A

Instalacja i konfiguracja

Do uruchomienia aplikacji wymagany jest JBoss Portal w wersji 2.6.7 GA, ktéry mozna
pobra¢ z witryny firmy JBoss znajdujacej si¢ pod adresem:

http://www.jboss.org/jbossportal/download/index.html

Istnieja dwie dystrybucje portalu: jedna wraz z serwerem aplikacji, natomiast druga bez

serwera, w przypadku gdy takowy serwer zostal zainstalowany oddzielnie.

Przed uruchomieniem serwera aplikacji nalezy zadba¢ aby w skrypcie uruchomieniowym
czyli pliku run.bat lub run.sh w zaleznos$ci od systemu operacyjnego w ktérym uruchamiany
jest serwer zwigkszy¢ przydziat pamigci perm. Aby tego dokona¢ nalezy podmienic¢ stosowna

linijke¢ na:

rem JVM memory allocation pool parameters. Modify as appropriate.

set JAVA_OPTS=%JAVA_OPTS% -Xms128m -Xmx512m -XX:PermSize=128m -XX:MaxPermSize=256m

co przedstawia rysunek 37.

& Lister (synplus) - [c:\JBoss\jboss-portal-2. 6. 7. GAMbinkrun. bat]

Pli. Edvtuj ©Opcjie  Pomoc T
Dpoeha & Aa- Eh W -

if "$JBOJS_CLASEPATHS™ == "" set RUN_CLASSPATH=%RUNJARS ~
if "rRON_CLASSPATH:"™ == "" =zet RUN_CLASSPATH=%JBOZZ CLASSPLTH::3RUNJLR:

set JBOSS CLASSPATH=%RUN CLASSFATH:

rem Setup JBoss specific properties
set JAVL OPTI=3JAVL OPTZ% -Dprogram.name=:PROGNAME:

rem Add -server to the JVM options, if supported
"sJAVAE " -gerver -version Zr&l | findscr /I hotspot > nul
if not errorlevel == 1 (set JAVA OPTS=%JAVA OPTE% -server)

rem JVM memory allocation pool parsmeters. Modify as appropriate.
zet JAVA COPTS=3J4VA OPTE% -Zmsl2fm -ZmxS51lim -ZX:PermSize=128m —XX:MaxPermSize=256ﬂ

rem With Sun JVMs reduce the RMI GCs to once per hour
set JAVAL OPTI=:JAVL OPTS: -Dsun.rmi.dge.client.gelnterval=3600000 -Dsun.rmi.dge.server.goelnterval=3600000

rem JPDA options. Uncomment and wodify as appropriate to enable remote debugging.
rem set JAVA OPT3=-Edebug -Zrunjdwp:transport=dt_socket,address=8787, server=y,suspend=y %JAVL OPT3%

rem Secup the java endorsed dirs
set JBOSS_ENDORSED_DIRZ=5JBOSS_HOMESY lib'endorsed

echo

P

Ilinia: 0073 (0110} kolurana: 0033 M5 DOS Batch PODGLAD AMNST o m = #109 (DEC) PLE

Rysunek 37 — Konfiguracja JBoss Portal
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Nastgpnie za pomocg tak skonfigurowanego pliku nalezy uruchomi¢ serwer co przedstawia

rysunek 38.

AWINDOWS\system32%emd. exe

v keeping the last
14 BA:38,.588 WARN

[FacesConf igurator] More than one managed bean w/ the name of *lostpasswordmgr’

only keeping the last

4= BB 30.588 WARN

[FacesConf igurator] More than one managed hean w/ the name of ‘createrolemgr’ — o

nly keeping the last

14:0A:30,.588 INFO

[FacesConf igurator] Serialization provider : class org.apache_myfaces_shared_impl

util.serial.DefaultSerialFactory

14:0A:38,.588 INFO

ault™ . sdeploysjboss

(l4:80:30.515 INFQ
14:08:3@.515 INFO

ault sdeploysjboss—portal.

14:80:38,.546 INFO
14:88:38.687 INFO
14:08:38,.781 INFO
faces—config.xml
14:00:30.828 INFO

/defaults./deploy~/jhoss

[MyFacezGenericPortlet] PortletContext ‘C:vJBoss“jhoss
—portal.sarsportal-identity.sarsportal-identity. wars”’
[MyFacesGenericPortlet] HyFaces already initialized
[MyFacesGenericPortlet] PortletContext ‘C:sJBoss“jhoss—portal-2.6.7.GANserversdef
sarvportal-identity.sarsportal-identity.wars’ initialized.
[FortletAppDeployment] Parsing sportal-coresjboss—portlet.xml
[Portletfppleployment] Parsing portal-wsrp—admin/jhoss—-portlet.xml

[FacezConf igurator] Reading standard config orgsapache/myfaces/resource/standard—|

—portal-2.6.7.GANzerversdef
initialized.

[FacesConf igurator] Reading config jar:file:~C:/JBoss~/jhoss—portal-2.6.7.GA/serve
—portal.zar/portal-wsrp.sar/portal-wsrp-adnin.war UEB-INF-1ih2/jsf-facelets.

ijart /MHETA-INF/faces—config.xml

14:00:38.828 INFO
14:A8:38,.859 INFO
14:00:38,.859 INFO
14:88:38,.859 INFO
14:088:38.859 INFO
14:00:38,.859 WARN
fault locale
14:88:38,.859
14:AA:38,.859 UARM
iy keeping the last
14:08:30.857 WARN

ly keeping the last

14 #a:38,859 URRN
eeping the las
14:=88:308,875 URRN
eeping the last
14:88:38,.875 INFO

: pl_]
INFO

[FacesConf igurator] Reading config AWEB-INF-faces—config.xml
[FacesConf igurator] MyFaces—package myfaces—api not found.
[FacesConf igurator] MyFaces—package myf aces—impl not found.
[FacesConf igurator] MyFaces—package tomahawk—sandbox not found.
[FacesConf igurator] MyFaces—package - tomahawk not found.

[LocaleUtils]l Locale name in faces—config.xml null or empty. setting locale to de
*HTML_BASIC’
the name of

L
[RenderKitFactorylmpl]l RenderKit with renderKitld
[FacezConf igurator] More than one managed bhean w/

wvas replaced.

*heanContext’ — onl

[FacesConf igurator] More than one managed bean w/ the name of ’consumersMgr’ — on

[FaceszConf igurator] More than one managed bean ws the name of ‘consumer’ - only k

[FacesConf igurator] More than one managed bhean w/ the name of ’producer’ - only Kk

[FacesConf igurator] Serialization provider : class org.apache_myfaces._shared_impl

util.serial.DefaultSerialFactory

14:AA:30,.875% INFO

aults . sdeploysjboss

i4:80:30.921 INFQ

14:00:31,.189 INFO
(l4:00:31.148 INFQ
14:AA:31,156 INFO
A7181417>1 Started

[MyFacezGenericPortlet] PortletContext ‘C:sJBoss\jhosz—portal-2.6.7.GANzerversdef
—portal_sarsportal-wsrp.zarsportal-wsrp—admin.wars’ initialized.
[TomcatDeplover] deploy,. ctxPath=/jmx—console, warlrl=... deploy/inx—console.war/|

[HttpliProtocol]l Starting Coyote HTTP-1.1 on http—-127_0.0.1-8688

[AjpProtocol]l Starting Coyote AJP/1.3 on ajp-127.8.0.1-8380%

[Server] JBoss (MX MicroKernel) [4.2_.3.GA (build: SUNTag=JBoss_4_2_ 3 _GA date=2888
in 532:12%ms

Rysunek 38 — Start serwera JBoss

Po uruchomieniu serwera nalezy przegra¢ plik imwebclient.war do katalogu deploy serwera.

Po poprawnym zainicjowaniu aplikacji, w logach serwera powinien ukaza¢ si¢ nastgpujacy

wpis:

20:14:10,734 INFO [TomcatDeployer] deploy, ctxPath=/imwebclient,

warUrl=.../tmp/deploy/tmp52106imwebclient-exp.wat/

20:14:14,593 INFO [PortletAppDeployment] Parsing /imwebclient/jboss-portlet.xml

Doktadniej zilustrowany na rysunku 39.
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AWINDOWS\system32\cmd.exe

14:00:30.500 YARN

[FacesGonf igurator] More than one managed bean w/ the name of ’‘createrolemgr’ - DI:

[FacesConfigurator] Serialization provider : class org.apache.myfaces.zhared_impl

.util.serial.DefaultSerialFactory

(i4:00:30.588 INFO

aults . “deploysjhoss—portal.sarsportal-identity.sar‘portal-identity.wary’

14:A0:38,.515 INFO
14:00:38,.515 INFO

ault~.~deploysjhoss—portal.sarsportal-identity.sarsportal-identity.wars’

14:00:308.546 INFO
14:00:30.687 INFO
14:00:30.781 INFO
faces—config.xml
14:00:30.828 INFO

rodefaunlts . sdeploysjhoss

[MyFacesGenericPortlet] PortletContext ’C:sJBosssjhoss—portal-2.6.7.GANserversdef
initialized.
[MyFacesGenericPortlet] MyFaces already initialized
[MyFacesGenericPortlet] PortletContext *'C:-“JBoss“jhoss—portal-2.6.7.GANserversdef
initialized.
[PortletAppleployment] Parsing /portal-core/jhoss—portlet.xml
[FPortletAppDeployment ] Parsing sportal—-wsrp—adminsjhoss—-portlet.xml

[FacesGonf igurator] Reading standard config org-sapache-myfaces-resourcesstandard-|

[FacesConf igurator] Reading config jawr:file:/C:~-JBoss/jhoss
—portal.

—portal-2._6.7_.GA/zeruve
sarsportal-wsprp.sarsportal-wsrp—admin.war-WEB—IMF-1ih2/jsf—facelets.

ijart /HETA-INF/faces—config.xml

14:00:38,.828 INFO
14:00:30,.859
14:00:30.859
14:00:38,.85%7
14:00:20,.859
14:00:30,.859
fault locale
14:00:20,85%9
14:00:308,.859
v keeping the

eeping the las
14:080:30,875 HRRH

: pl ]
INFO
WARN
last
14:00:30.857 WARN
ly keeping the las
14 ae:38, 859 UHRN

[FacesConfigurator] Reading config ~UWEB-IMF-/faces—config.xml
[FacesConf igurator] MyFaces—package : myfaces—api not found.
[FacesConf igurator] MyFaces—package : myfaces—impl not found.
[FacesConfigurator] MyPaces—package : tomahawk—-sandbox not found.
[FacesConf igurator] MyFaces—package : tomahawk not found.
ELocaleUtils] Locale name in faces—config.xml null or empty,. setting locale to de
*HTML_BASIC’
the name

[RenderKitFactoryImpl]l RenderKit with renderKitId
[FacesConfigurator] More than one managed bean w/

wvas replaced.
of ‘heanContext”’

of
of

- onl]

[FacesConfigurator] More than one managed bean w/ the name ‘consumersMgr’ — on

[FacesConfiguPator] More than one managed bhean ws the name ‘consumer’ — only k

[FacesConfigurator] More than one managed bean w/ the name of ’producer’ — only k

[FacesConfigurator] Serialization provider : class org.apache.myfaces.zhared_impl)

.util.serial.DefaultSerialFactory

14:00:38,.875 INFO

aults . ~deploysjboss

14:00:38,.221 INFO

14:00:31,189 INFO
14:00:31,148 INFO
14:00:31,.156 INFO
A7181417>]1 Started
14:82:81,953 INFO
hclient—exp.wars

14:82:84.937 INFO

[MyFacesGenericPortlet] PortletContext ’C:SJBoss“jhoss—portal-2.6.7.GANserversdef
—portal.sarsportal-werp.zarsportal-usrp—admin.wars’ initialized.
[TomcatDeployer] deploy. ctxPath=/jmx—console,. warlrl=... deploy/jmx—console . war/|

[HttpliProtocoll Starting Coyote HTTP-1.1 on http—127.0.08.1-808@

[AjpProtocol] Starting Coyote AJP-1.3 on ajp—127.8.8.1-508%

FSeggergngoss ¢M¥ MicroKernel) [4.2.3.GA <build: SUNTag=JBoss_4_2_3 GA date=2088
in EH ms

[TomcatDeployer] deploy. ctxPath=simwebclient. warlrl=..._-/tnpsdeploystnp56476 inuve

[PortlethAppleployment] Parsing Aimwehclient/jboss—-portlet.xml

Rysunek 39 — Deploy aplikacji

Jesli nie zarejestrowano zadnych wyjatkéw mozna uruchomi¢ portal za pomoca przegladarki

wpisujac adres http://localhost:8080/portal lub bezposrednio odwota¢ si¢ do portletu pod

adresem: http://localhost:8080/portal/portal/default/IMWebClientPortlet

Kolejne instancje aplikacji mozna umieszcza¢ w dowolnym miejscu portalu w sasiedztwie

innych portletow.
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Konta testowe

GoogleTalk

Lp. | Login Hasto

1 im.test.a01 @ gmail.com gweqwea(l
im.test.a02 @ gmail.com gweqwea(2

Gadu-Gadu

Lp. | UIN Hasto

1 11346110 gweqwe
13410480 qweqwe

Jabber

Lp. | Login Hasto

1 im.test.a01 @jabberpl.org gweqwea(l

im.test.a02@jabberpl.org gweqwea(2

Windows Live Messenger

Lp. | Login Hasto
1 im.test.01 @live.co.uk wlm123
im.test.02@live.co.uk wlm123
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Stownik akronimow

AJAX - (ang. Asynchronous JavaScript and XML) — Asynchroniczny JavaScript i XML,
technika tworzenia aplikacji internetowych, w ktoérej interakcja uzytkownika z serwerem

odbywa si¢ bez przetadowywania catego dokumentu.

CTSS - (ang. Compatible Time-Sharing System), jeden z pierwszych systeméw
operacyjnych z podzialem czasu opracowany na MIT (ang. Massachusetts Institute of

Technology) i pierwszy raz zademonstrowany w 1961 roku.

Java Web Start — jest to framework pozwalajacy na uruchomienie aplikacji na platformie

Java bezposrednio z Internetu za pomocg przegladarki internetowe;.

Klient — Serwer — model komunikacji w sieci komputerowej. W architekturze tej mamy do
czynienia z rozdzieleniem funkcjonalno$ci pomigdzy serwer — dostawce ustug, a klientow —
odbiorcéw ustug. Klienci w celu zaspokojenia swoich potrzeb komunikuja si¢ za pomoca

zadan wysytanych do serwera.

LDAP - (ang. Lightweight Directory Access Protocol) - jest to protokét przeznaczony do
dostepu do ustug katalogowych. Pracuje w oparciu o protokét TCP/IP stad jest bardzo szybki.
Przechowywane dane grupowane sa w strukturze przypominajacej drzewo katalogéw. Kazdy

obiekt jest jednoznacznie identyfikowany poprzez swoje polozenie w drzewie.

MSRP - (ang. The Message Session Relay Protocol) jest to protokél odpowiadajacy za
transmisj¢ serii powiazanych ze soba wiadomos$ci w konteks$cie sesji. Sesja wiadomosci jest
traktowana jak kazdy innym strumien danych i ustanawiana jest poprzez dowolny protokét

zestawiania sesji Np.: SIP.

Multics — (ang. Multiplexed Information and Computing Service) - system operacyjny
z podziatem czasu, jest kontynuacja prac nad systemem CTSS spowodowanych bardzo duza
popularnos$cia tego typu systeméw w tym czasie i dostosowywaniem ich do nowo powstatych

maszyn.
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Peer-to-Peer (P2P) - (ang. peer-to-peer - rowny z réwnym) - model komunikacji w sieci
komputerowej, ktéry gwarantuje obydwu stronom réwnorze¢dne prawa (w przeciwienstwie do
modelu klient-serwer). W sieciach P2P kazdy komputer moze jednoczesnie petni¢ zaréwno
funkcj¢ klienta, jak i serwera. W najpopularniejszej implementacji modelu P2P, jaka sa
programy do wymiany plikéw w Internecie kazdy wezet sieci (czyli komputer uzytkownika)
odgrywa rol¢ serwera przyjmujac polaczenia od innych uzytkownikéw danej sieci, jak
i klienta, taczac si¢ i pobierajac dane z innych maszyn dzialajacych w tej samej sieci.
Wymiana danych jest zawsze prowadzona bez posrednictwa centralnego serwera. Sie¢ P2P
charakteryzuje si¢ takze ptynng strukturg, ktéra zmienia si¢ w zaleznosci od tego, jakie

komputery sa w niej aktualnie zalogowane.

Portlet - jest to niezalezny komponent nadajacy si¢ do umieszczenia na stronie www. Portlet
jest umieszczany w kontenerze portletow, ktory agreguje zawarto$¢ prezentowanej strony.
Celem portletéw jest stworzenie programu, ktéry begdzie uniezalezniony od kontenera na

ktérym bedzie uruchamiany co stwarza mozliwos¢ jego wielokrotnego uzycia.

PSTN - (ang. Public Switched Telephone Network) publiczna komutowana sie¢ telefoniczna.
Poczatkowo wykorzystywata technologie analogowe, obecnie prawie w catosci zbudowana

w oparciu o technologie cyfrowe.

SIMPLE - (ang. SIP for IM and Presence Leveraging Extensions) - jest to protokoét
zapewniajacy dwie podstawowe ustugi komunikatoréw internetowych czyli ustuge wysytania

wiadomosci oraz ustuge obecnosci. Powstat w oparciu o protokot SIP.

SIP — (ang. Session Initiation Protocol) - jest protokotem stuzacym do inicjowania sesji
pomigdzy punktami koncowymi sieci IP. Zostat zaproponowany przez organizacj¢ IETF i jest

obecnie dominujacym protokotem sygnalizacyjnym dla sieci VolP.

Swing - biblioteka graficzna uzywana w jezyku programowania Java, upubliczniona

w lipcu roku 1997. Jest nowsza, ulepszong wersja biblioteki AWT.

VoIP - (ang. Voice over Internet Protocol) technologia cyfrowa umozliwiajaca przesylanie
dzwigkéw mowy za pomoca taczy internetowych lub dedykowanych sieci wykorzystujacych

protokot IP, popularnie nazywana "telefonia internetowa'. Dane przesytane sa przy uzyciu

62



Wieloprotokotowy komunikator internetowy

protokotu IP, co pozwala wykluczy¢ niepotrzebne "polaczenie ciagle" i Np.: wymiang

informacji gdy rozméwcy milcza.

XMPP - (ang. Extensible Messaging and Presence Protocol) — protokét bazujacy na jezyku

XML umozliwiajacy przesylanie w czasie rzeczywistym wiadomosci oraz statusu.
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